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Aufgabe 1 (1)
Berechnen Sie die Eigenwerte der folgenden Matrizen mit reellen Eintrdgen, indem Sie die
Nullstellen des charakteristischen Polynoms berechnen:
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Aufgabe 2 (2)

Berechnen Sie die Eigenwerte der folgenden Matrizen mit reellen Eintrdgen, indem Sie die
Nullstellen des charakteristischen Polynoms berechnen:
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Aufgabe 3 (3)

Sei A eine diagonalisierbare n x n-Matrix mit Eintrédgen aus einem Korper K. Das heifit,
es gibt eine Basis von Eigenvektoren und eine entsprechende Basentransformationsmatrix
S, so dass D = S~'AS Diagonalgestalt hat. Zeigen Sie, dass man mithilfe dieser Basen-
transformation ganz einfach beliebige Potenzen von A berechnen kann, indem Sie folgende
Identitit beweisen: AF = SDFS—1,

Aufgabe 4 (2)

Bringen Sie die folgenden Matrizen mit reellen Eintrigen auf Diagonalgestalt, indem Sie
eine passende Basentransformation durchfithren. Beachten Sie, dass die Matrizen Darstel-
lungsmatrizen einer linearen Abbildung beziiglich der Standardbasis des R? sind.
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a) |10 3 0 d) |53 -5 -3 g) = -3 2
4 8 1 9 -3 —6 -1 -2 1
-9 11 34 -2 2 0 2 6
by [ 4 -1 —4 e) | 6 -1 0 h) [-3 -7 0
-2 1 3 3 2 -5 3 7 =2
-5 =26 2 —-17 —12 6 -1 4 0
c) |0 3 0 f)y | -12 -8 6 iylo -1 -2
0 6 -3 —60 —42 25 0 -8 —1
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